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2. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
 

 

˭͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ e-Diff ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ 

͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͙ͣ GPS ͙͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͣ͟ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 

͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Φ ˻ͤ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͦͭ GPS ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͙ ͙ͫͭͪͦͭ ͍͔ͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ̏ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ 

͍͔͔͙ͪͣͤ (5-15 ͣ ͙ͤͯͭ)Σ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͭ ͪΎ͒͊ ͟ ͪΎ͒ͯΦ ˩͙ͫ͡ 

͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр ͙ͣͤͯͭ ͙ ͔͔͔ͣͤΣ ͭͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мр ͫͣΦ ͙ ͔͔ͣͤΦ͔ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ;͍͊ͫͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 

͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄͊Σ ͊͟͟ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͙ͣ ͍͙ͨͦͨͪ͊͊ͣ͟Σ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͦͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͒ͤΈ ͤ͊͊͒͘Φ e-Diff, ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎ, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

3.1 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟  ͍  ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˽ ͔ͦͫ͡ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
͔͔̉ͪ͘ м-о ͙ͣͤͯͭ· ͼ͍͔ͭ ͔ͫͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͗ͭ͡·͚ -  ͔ͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫͦ ͙ͫͨͯͭͤͦ͟,͍ 
ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣп - лΣр ͔ͣͭͪ͊Φ ˿ͨͯͫͭΎ о-мл ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͼ͍͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡·͚Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤ͡ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ e-diff, ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр-нл ͫͣΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͙ͭͨ· ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͣ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ́ͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͫͣ 

 
˹͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

 
40-50 

 
15-20 

 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˴ ͊͋͘ ͊ͼͯΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤͦͣͯ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ 

ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ 

 

˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ. ˢ͋ ͊͘ͼ, ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͚ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͫͯ͡;͚͊ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡Φ 

3. ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ e-Diff 
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ζˢ́˶ˢ˿ толη - ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ 

ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ ͍͔ͤ͊ͫͤ·ͣ ͙͙͡ ͙ͨͪͼ͔ͨͤ·ͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫ͊ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͨͦ ͨͦ͡Ό ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͨͪͦͻͦ͒ ͋·͡ 

͚͔ͨͪͦ͒ͤ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ ͪ͊͟Ό ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ, ͋ ͔͘ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭΦ 

4.1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊  

1. ˣ͔ͫͨ͊ͭͤ͊͡Ύ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ Ŝ-Diff. ́ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ мр-нл ͫͣΦ 

2. ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ тϦό18 ͫ ͣύ. 

3. ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ¦ƴƛǘ/ƻƴǘǊƻƭ - ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͍ ͦͤ͊͘ͻ 

͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟. 

4. 3-ͻ ͔͔ͣͪͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟. 

5. ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ t5C ͙ Ya½ ͤ͊ ¦{. ͺ͡Ή΄-͊ͪͭͯ͟ ͒͡Ύ 

ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ. 

6. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ. 

7. ̂;͔ͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊. 

8. ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ ͒ͦ мллл ͎.͊ 

9. ˹ͦ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·. 

10. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͚ͪͯͫͫ͟κ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Φ 

11. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤͣ͟. 

12. ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎΥ 

¶ ˽ͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͚; 

¶ ˴͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͡·͚; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊; 

13. ̂͒ͦ͋ͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͯͪͫͦͯ͊͊ͭ͘͟͟͡Έ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ.  

14. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ; 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ; 

¶ ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡; 

¶ ˤ͔ͪͣΎ; 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͨͪͦͻͦ͒͊; 

4. ˻͋ ͦͪ͘ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ 
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4.2 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

4.2.1 ˸ ͙ͦͤͭͦͪ ζˢ́˶ˢ˿ толη 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ 

 

˹͊  ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 1Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ζˢ́˶ˢ˿ толη.  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙  ͪ͊͘Ά͔ͣ·: 

1. ˿͔ͤͫͦͪͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ς ˻ͫ ͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͫ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣͣ ͔ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͨ͊͡Έͼ͔ͣΦ 

2. ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ς ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

3. USB-ͨͦͪͭ - ˴ ͙͔͒ͫͨ͡Ό ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

4. ˴ͤͦͨ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ς ˨ ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 
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5. ˾͊͘Ά͔ͣ GPS ͊ ͔ͤͭͤͤ· ς ˨ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ GPS ͊ ͔ͤͭͤͤ·Φ 

6. ˾͊͘Ά͔ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мнˤ - ˽ͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͔͙ͫͭ ͣ͊΄͙ͤ· мнˤΦ 

7. ˾͊͘Ά͔ͣ ͍͔ͤ΄. ͤ͟ ͙ͦͨ͟ -  ˨͡ Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͟͡κ͍·͟͡ 

͙͊ͪ͊ͫ͘͟͟Σ ͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

UnitControl ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͚). 

8. ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ς ˮͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻ 

ͫͯ͡;͊ΎͻΦ ˿ ͍͊ͦ͒͊͘ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 

͙͍͚͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͙ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡ ͙ͨͪ 

͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊Φ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ  

 

 

 

 

 

 

 

¶ ˹˩ ͙͚͔ͨͪͦͭͪ͊ͭ ͨ·͡Έ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͙͙͡ ͨͦͼ͊ ͪ͊ͨ͊ͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ 

¶ ˹˩ ͙͚͔ͨͪͦͭͪ͊ͭ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͣ ͚ͦͪͦ͟ ͭ͊ͤ͟ΈΌΦ 

¶ ˹˩ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͔ ͙͙͡ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ 

ͣͦΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Υ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΣ ͊ͼ͔ͭͦͤΣ 

͙͙͍ͦͨͪͦͨͦ͘͡·͚ ͙ͫͨͪͭΣ ͔͙ͪͦͫͤ͟ ͙ ͭΦ ͨΦ 
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4.2.2 ʕ ͔ͤ΄ͤΎΎ ͤͦͨ͊͟͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. 

ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͤͦͨ͟͟ ͊ ς ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭͦ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ 

͊ͪ͊ͫͯ͘͟͟ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͋͘ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͟ 

Ήͪ͊ͤͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟ ͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ 

ͦͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ. 

 
 

4.2.3 s ͔ͤͭͤͤ· 

 
˾͙ ͫͯͤͦ͟ 3. 

˽͊ͭ;-͔͊ͤͭͤͤ͊ ς ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͊ͤͭͤͤ· ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͔ ͔͎ͦ͟͡ 

͙͔͚ͣͦͤͭͪͯͣͦ ͙ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘. 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. 

͙͔̂ͫͤͤ͊͡Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ς 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ Dt{ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ 

͔ͨͦͣͻͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 

ͫ ͨ͊ͭ;-͔͚͊ͤͭͤͤͦΦ 
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4.2.4 UnitControl 

UnitControl - ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͨͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔͎ͤ͊ͫͤͦͦΣ ͙ͨͪͼ͔͎ͨͤͦͦ ͙͙͡ 
ͫ͊ͣͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡ΎΦ ˢ͙͍͙͙͔ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ ό͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˻˻ ζ˴˿˸-ˮ͔ͤͭͻηύ.  

ζUnitControlη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ΄͎͙ͭ͊ͤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͒ͦ͡Ό ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͙ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ΄͎͙ͭ͊ͤ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡ΎΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5. 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 5 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ.  

4.2.5 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6. 

1. ˽͙͙͔ͭ͊ͤ мн ˤ - ˿ ͍͔͙ͭͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͔͙ͫ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ мн ˤΦ 

2. CPU ς ˻ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ˭͎͔͊ͦͪ͊ͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ 
ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ 
ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ.  

3. ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ˿ ͍͔͙ͭͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻. 

 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ, ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊  CPUΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫ͋ͦΎͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ 

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙  CPU, ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣ ͔ͦ͋ͫͭͦ;Έ͔ͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ.  
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5.1 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, 

ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

˭͔͊ͭͣ, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ м ͪ͊͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͒͊ͫͭͫ͘Ύ 

͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ CPU  .  

 

 

5.2 ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͦͦ͟͡ пл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙ͤ ͔Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͻͦ͒ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˻˻ ζ˴˿˸-ˮ͔ͤͭͻηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔ͣͤΌ 

ζ˾ˢˣ˻́̍ηΣ ͔͔͒͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͙͡ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͫͭ͊ͪͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͙͡ 

͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ (͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 6). 

5.3 ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8. 

˨͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ м ͪ͊͘Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͪ͊͒͊ͫͭͫ͘Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͤ͊ 
͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
ˤ·͔͔͔͋ͪͭ ζ˨ˢηΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ 
͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͙ͤ мл-мр ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦΣ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ CPU  ͎͔ͨͦ͊ͫͤͭΦ ˽͔ͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ͼ͔͙ͦͣ͟͡Φ 

 

 

5. ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙  ·͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ  

 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎΣ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊  CPUΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫ͋ͦΎͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ 

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙  CPUΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣ ͔ͦ͋ͫͭͦ;Έ͔ͭ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 
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˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ζ˸˩˹̑ ˾ˢˣ˻́̍η, ˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˽͙ͪ 

͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

ζˤ˩˾̆˹̑̑ ˽ˢ˹˩˶̎η, ζ˻˿˹˻ˤ˹˻˩ ˸˩˹̑η ό͍·͔͔͒ͤ͡· ͪ͊ͫͤ͟·ͣύΣ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͙ͣ ζ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣη 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9. 

6.1 ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍͙͒ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ  

 

˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͣͤΌ ͙  ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΣ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͘;͍ͦ͟ 

͙ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͯΌ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ 

͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ.  

 

 

͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ лΣр-м ͙ͣͤͯͭͯ 

͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͊Σ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͙͎͔ͫͤ͊͡ GPS. ʕ ͔ͪͣΎ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ (ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 7.1.2). 

6. ʕ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
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ζUnitControlη - ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ UnitControl 

ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 9.5). 

 

˥͙ͪ͊ͤͼ͊ -  ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 

ͨͦ͡ΎΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ 

ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 9.7. 

 

˴͊;͔͍ͫͭͦ GPS - ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

GPS. x ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 3.1. 

 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ - ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ όͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͨͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͙͡ ͒ͪΦύ ˣ͔͔ͦ͡ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 9.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

6.2 ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔ͣͤΌ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͘ п-ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͔ͣͤΌ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͣΦ͙ ˻ͤ͊ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊  

͙ͪͫͯͤ ͔͟ 10. ʕ ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌΣ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10. 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͣͤΌΣ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˿˹˻ˤ˹˻˩ 

˸˩˹̑η, ͍ ·͔͔͒ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 9.  

˻˴˹˻ ˤˮ˨ ˿˭ˢ˨ˮ όˤ͙͒ ́˿ύ 

˸˩˹̑ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ 

˸˩˹̑ ˾ˢˣ˻́̍ 

˻˴˹˻ ˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂ όˤ͙͒ ͨͦ͡Ύύ 
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ˤ͊͗ͤͦΦ ˻ͤͦ͟ ζʕ ˮ˨ ˿˭ˢ˨ˮη ͙ ζˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂η ͙͍͊ͭ͟ ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͤ͊;͊͡ ͍ͤͦͯΌ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ 

ζ˾ ˢˣ˻́̂ηΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͍͊ͭͤ͟· ͭͦ͡Έͦ͟ н ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌΥ 

ζ˸ ˩˹̑ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮη ͙ ζ˸˩˹̑ ˾ˢˣ˻́̍η 

 

6.3 ˸͔ͤΌ ζ˾͊͋ͦͭ·η 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 11 ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ζ˸˩˹̑ ˾ˢˣ˻́̍η. ʕ  ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ 

͍ͤͦͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͫͭ͊ͪͯΌΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͭ;͔ͭ· ͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ 

͒͊ͤͤ·͔Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 11. 

̏ͭͦ ͔ͣͤΌ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊ͪͯ͘͘͟ ͙͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ ζͪ ͙͊͋ͦͭ͊ͣηΦ ˤ͔͎ͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͒ͦ рл-͙ͭ ͪ͊͋ͦͭ ό͔͚ͨͦ͡ύΦ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͪ ͊͋ͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͊͟͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Σ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͍ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˹͙͔͗ 

͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΌΦ 

 

˹͍ͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ - ˴ ͤͦͨ͊͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ ͍͚ͦͦ ͪ ͊͋ͦͭ·Φ 

˹͔͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͭͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟. 

 

˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡Έͭ ͪ͊͋ͦͭ ͯ - ͊͟ ͙͍ͭͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟, ͔ͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ GPS ͙ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ΄͙͙͚ͪͤͦΣ ͫ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  

 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ - ͤ͟ ͦͨ͊͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ;͔ͭͦΦ͍ ˣ͔͔ͦ͡ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͎͍͔͊͡ 10.3. 
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͙̂͒͊ͭ͡Έ - ˴ͤͦͨ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻΦ 

6.4 ˸͔ͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 12 ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ζ˸˩˹̑ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮη.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12. 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΌ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˮͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͙ͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3. 

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˨͡Ύ ͎ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 7.1. 

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ 7.2. 

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͯ͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡Φ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͯ ͎͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡Φ 

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͍ 

͎͍͔͊͡ 7.3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 
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6.5 ˻ͤͦ͟ ζˤ͙͒ ͙ͫ͊͒͘η 

˹͊ ͙ͪ ͫͯͤ ͔͟ 13,  ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͦͦ ͤͦ͟ ζˤˮ˨ ˿˭ˢ˨ˮη. ʕ  ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋Ά͔͚ͣͤͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ ˭͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͍ ͍͙͔͒ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˿͔ͪ·͚ ͼ͍͔ͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 

;ͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͤ ͍͔͔͒ͭͫΎΣ ͙͙͚ͫͤ - ;ͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͔͔͒ͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊͘ 

͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͣ ͙͔ͪͫͯͭͫΎ ͔ͫ͒͡Σ ͍ ͍͙͔͒ ͙͊ͪ͊ͫ͘͟͟ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˽͙ͪ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ 

͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙͊ͪ͊ͫ͘͟͟ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ 

ͼ͍͔ͭͦͣΦ  

˨͔͊ͤͤͦ ͦͤͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͭͦ;͙͟ 

͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻ. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13. 

ˤ ͭ͊ ͙͋͡ ͼ͔ 4 ͦ ͙ͨͫ͊ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͟ ͙ͤͦͨ͟: 

 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ - ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍  ͎͍͔͊͡ 9.1. 

   ˮ      

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ - ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋. 

  ˮ    ˹͊ͦͤ͟͡ ͔͊ͣͪ͟· - ͟ ͙ͤͦͨ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͊ͣͪ͟· 

 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙͊ͣ͡ - ˨ ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͦͤͦ͟ ζˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂η ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ (ͫΦͣ ͎͍͊͡· 

6.6, 9.1, 9.4˻ ΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 
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6.6 ˻ͤͦ͟ ζˤ͙͒ ͍͔ͫͪͻͯη 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 14. ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦͦͤͦ͟ ζˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂ηΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͦͤͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍͙ ͯ͊͘͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͨͦ͡ΎΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14. 

ˤ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ 5 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ͡Ύ ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͦ͡Υ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ 

͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

        

˴͙ͤͦͨ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ 

ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͫΎ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒ΈΦ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͼ͔͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭΦ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͍͙͒ͯ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ όͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 6.5). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͨ͊͡Έͼ͊ ͨͦ 

Ήͪ͊ͤͯ͟Φ 
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˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 15 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͦͭͦ͋ͪ͊ ͔͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

͔ͦͤ͟ ζˤˮ˨ ˿˭ˢ˨ˮη ͙ ζˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15. 

 ˹͊ ͔͚ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΣ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͤͦͣͪ ͪΎ͒͊Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒ΈΦ  

˿͍ͨͪ͊͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤͦͨ͊͟͟ - ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ/͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙͊ͪ͊ͫ͘͟͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 

ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 

͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 
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˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͔͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΦ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ζ˸˩˹̑ ˹ˢ˿́˾˻˴ˮη όͫͣΦ ͎͡Φ сΦп) 

7.1 ˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

̉ͭͦ͋· ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ . 

  

˽͙͔ͪͣͪ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16. 

7.1.1 ̒ ͘·͟ 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ͙ ͙͡ 

͔͙͔ͦͭͣͤͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ . 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17. 

7.1.2 ̉ ͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

 ͙ ͙͡ ͔͙͔ͦͭͣͤͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

ͤ͊ . 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18. 

7. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ 
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7.1.3 ̒ ͪͦͫͭ͟Έ 

ˤ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͔͒ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Υ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͙ ͍ ͤͦ;ͤͦͣ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ ̉ͭ ͦ͋· ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟, Ύͪͦͫͭ͟Έ ͍ 

ͤͦ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ Ύͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍ 

͔͍͒ͤͤͦͣΦ 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟, ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͫ 

͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͤͦ;͚ͤͦΦ 

 

1. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ 
͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ л ͒ͦ млл ͍ 
͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

2. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ 
͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͍ ͤͦ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ л ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ 
͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ. 

3. ˹͊ ͙͔͗ͣͭ  ͙͙͡ ͔͙͔ͦͭͣͤͭ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ . 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 19. 

7.1.4 ˴ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Υ 
1. ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟. 
2. ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͔ͭ ͔͗ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ͔ͤ ͋·͡ ͚͔ͨͪͦ͒ͤΣ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ 

͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡Φ 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙͙͡  ͒͡Ύ ͔͔ 

͔ͦͭͣͤ· ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͔ͣͤΌΦ 

   
˹͙͔͊͗ͣͭ р ͪ͊͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͤͦͨͯ͟͟Σ 
ͨͦΎ͍͙͍΄ͯΌͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟Φ 

 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 
ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͊͘ ол ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
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7.1.5 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 20. 

7.1.6 ˹ ͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ 

˻ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͙ ΄͎͊͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͎͊ͦ͡;͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔΅͔ ͔ͤ 

͍·͋ͪ͊ͤΣ ͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

͔́͊͗͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ΄͎͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣͤ͊ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 9.3). 

 

˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ͙͙͡ 

͔͙͔ͦͭͣͤͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ . 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 21. 

7.2 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

˨͡ Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ .  
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͼ͔ͨͤ·ͣ ͙͡ ͙ͫ ͊ͣͦͻͦ͒ͤ·ͣΦ ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͭͨ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ζͫ͊ͣͦͻͦ͒ͤ·͚η. 
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 ̂ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͣ͊΄͙ͤ· 
όͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦύ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͼ͔͎ͨͤͦͦ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ 
ͭΎ͎͊;͊Σ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ΄͎͙ͭ͊ͤ. 

˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͦͤ͟͟Φ 

7.2.1 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͼ͔͎ͨͤͦͦ ́˿: 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͎ͨͤͦͦ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊. 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22. 

 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˻΄͙͙͋͟ ͙͙͡ ͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟. 

 

7.3 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ΄͎͙ͭ͊ͤ ͙ ͦ ͨͼ͙͙ UnitControl 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ΄͙͙ͪͤ· ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ . 

 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͔ͭͯ͟΅͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊Σ ͒͡Ύ ͔͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟: 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 23. 

 

˩͙ͫ͡ ζˢ́˶ˢ˿ толη ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡ΎΣ ͭͦ ͙ͨͪ 

͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨ͟͟ ͯ΄͙͙ͪͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ , ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͦͨͼ͙͙ ζUnitControlηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͎͙ͭ͊ͤ 
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ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡ΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔͍͔͙ͨͪͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍́ ͎͙ͭ͊ͤ.  

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͚ 
͙ͨͪ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭκ͔͙͔ͯ͋ͪͭ 
͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 
ζUnitControlη. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 24. 

˩͙ͫ͡ ͦͨͼ͙Ύ ζUnitControlη ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͭͦ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͤ͊͘;ͦ͟ . 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˽͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭη - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ 

͔ͣͦͣͤͭ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ пл҈Σ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͊ͪͦͭͫ͘͟ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭΣ ͨͦ ͔ͯ͗ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣͯ ͯ;͊ͫͭͯ͟Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ пл ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔ͫ͟ͼ͙͙ύΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ . 
 

 

͙͔̂͊͗ͭ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ͙͙͡ 
͔͙͔ͦͭͣͤͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ 

. 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25. 
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8.1 ˹͍ͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

̉ͭ ͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ͤͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͣͤΌ 

ζ˾ˢˣ˻́̍η (ͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ ˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ ).  

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ 26. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͙ͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 27. 

 ˴͎ͦ͒͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍·͋ͪ͊ͤͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟  ͙  . 

8.  ˹ ͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
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8.2 ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ ͊͋ͦͭ· 

̉ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ . ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ 

͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ 

8.3 ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪ ͊͋ͦͭ· 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙͡ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͨ ͔͚͙ͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ 

ζ˾ˢˣ˻́̍η ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯηΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 

͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͔(ͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 28). 

   
˾͙ͫͯͤͦ͟ 28. 

 

8.4 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͪ ͊͋ͦͭ· 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍·͔͙͒ͭ͡ ͔͔ ͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͪ͊͋ͦͭ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ

Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡. ˤ Ήͭͦͣ 

͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͒͊ηΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ, ͒͊ͤͤ·͔ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͯ͗ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈΦ 
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9.1 ˾͔͙͗ͣ· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˤˮ˨ ˿˭ˢ˨ˮη  

όͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 6.5). ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ ͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͪ ͔͙͗ͣ· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ Σ ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ (͙ͪͫͯͤͦ͟ 29). 

   
˾͙ͫͯͤͦ͟ 29. 

 ʕ  ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ 7 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͔͙ͪ͗ͣ· ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͣ ͙͙ͦͤ͟͟Φ 

 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦΦ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Φ ˿Φͣ ͎͍͊ͯ͡ 9.1.1. 

 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙͍͚ͪͦ͟Φ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Φ ˿ Φͣ ͎͍͊ͯ͡ 9.1.2. 

 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟Φ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Φ ˿Φͣ ͎͍͊ͯ͡ 9.1.3. 

 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡Φ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟Φ ˿Φͣ ͎͍͊ͯ͡ 9.1.4. 

 

˾͔͙͗ͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊. ˨ ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͭͦ;͙͟ ͔ͤ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΦ ˿Φͣ ͎͍͊ͯ͡ 9.1.5. 

 

ˣ͔͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 

9.  ˹ ͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ 
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˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͒ 

ͦͨͦͪͤ·͔ ͭͦ;͙͟ (͙͙͡ ͦ͒ͤͯ ͭͦ;ͯ͟, ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ύΦ ˹͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΦ 

˽ͦͤ͡·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͪΎ͙͔͚͎ͣͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

9.1.1 ˾ ͔͙͗ͣ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦ 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪΎͣ·ͣ ͙͙ͤ͡ΎͣΦ ˽ͪΎͣ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͦͨͦͪͤ· ͣͭͦ;͊͟.ͣ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ у ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭ ͦ;͔͟Φ 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͣ͊΄͙ͤͯ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 
͎ͦͤ͊Φ ˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζˢη . ˹͙͔͊͗͊ͭ Ή͚ͭͦ ͙ͤͦͨ͟͟ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͭͦ;ͯ͟ ˢ ͤ͊ ͔ͨͦ͡Φ 

 

 

˨͔͔͊͡, ͒ ͍͙͎͚͔͊ͭͫΈ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͍͒ͦ͡Έ ͎ͦͤ͊Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ сл ͣ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ ζBηΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊  

͔͔ͤ .  

 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͦ͋ ͭͦ;͙͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͙͙ͤ͡ΌΦ ˶͙͙ͤΎ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͼ͔ͤͭͪ ͪΎ͒͊Σ ͙͙͙ͤ͡ ͙͔͎ͫͤͦ 
ͼ͍͔ͭ͊ ς ͪ͊͟Ύ ͪΎ͒͊Φ ˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͦͪͦͭ͘ ͙͙ͤ͡Ύ 
͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ͪΎ͒ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͚ͤͦͦ 
͙͙͙ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˢηΣ ͙ 
͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 
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9.1.2 ˾ ͔͙͗ͣ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ ͨͦ ͙͍͚ͪͦ͟ 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍ͪ͟·ͣ ͙͙ͤ͡ΎͣΦ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͨͪΎ͙͔͚͎ͣͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͍͚ͨͪͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͭͦ;͙͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͭͪ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͭͦ;͙͟ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͭͪ͊͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 30. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 30. 

9.1.3 ˾ ͔͙͗ͣ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍ͪͯͦ͟·ͣ ͙͙ͤ͡ΎͣΦ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͨͪΎ͙͔͚͎ͣͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͍͚ͨͪͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͭͦ;͙͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͭͪ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͭͦ;͙͟ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͍ͪͯͦ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

31. ˽ͪ  ͙Ήͭͦͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ 

͙͙ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͚ͭͦΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͎͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 31. 
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9.1.4 ˾ ͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙ͫͨͪ͊͡ ͙

ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͦͨͦͪͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟Φ ˿ͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ 

͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 32. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 32. 

9.1.5 ˾ ͔͙͗ͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Φ ˿ͯͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ ͫ͊ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͎͔͒ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͍͔ͨͪͦͦ͘͡ 

͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘, ͙ ͙ͫͭͪͦͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͪΎ͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 33. 

ˤ ͔ͣͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͨͪ 

͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ όͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 7.1.6). 
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9.2 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͪΎ͒͊ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͪΎ͒͊  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

ͪΎ͒͊ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ΄͎͙ͭ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤͯ͗ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍͙͙͒ͭΣ ;ͭͦ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͔͒ͭ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͪΎ͒͊Σ ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟Σ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͪΎ͒͊, ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͔ͣ΅͔ͤ ͟ 

ͼ͔ͤͭͪͯ ΄͎͙ͭ͊ͤΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 34. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 34. 

9.3 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ΄͎͊͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͤ͊ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΣ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 35. ͙̏ͭ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ мл ͔ͫͯͤ͒͟. ˻ ͙ͤ ͔ͫͣͤΎΌͭ ͼ͍͔ͭ ͦͭ 

͔͎͋ͦͦ͡ ͒ͦ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͫ 

΄͎͊ͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ζ͎̊͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ηΦ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 35. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ΄͎͊͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊  ͍͎ ͍͔͊͡ 7.1.6. 
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9.4 ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͭͦ;͔͟ 

˨͡Ύ ͙͙͊ͨͦͣͤ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ 

͔ͤΣ͚ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂η  

˨͡Ύ ͙͙͊ͨͦͣͤ͊ͤ͘Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͭͦ;͔͟ . 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ Ή͚ͭͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͍ͫͣͦ͡ Φ ̉ͭͦ ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ 

͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͔͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤͦͨ͊͟͟ . ˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͭͪ͊͟͡ , 

ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͭͦ;͔͟  ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͒ͦ ͭͦ;͙͟Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 36. 

̉ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͭͦ;͔͟, ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

ͭͦ;ͯ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
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9.5 UnitControl - ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣ 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 37 ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͨͼ͙͙ UnitControl. ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

͍͙͒ͤ· ͨΎͭΈ ͔ͫ͟ͼ͙͚Φ ͙́ͪ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͦͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟Φ ˿͔͟ͼ͙Ύ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ Ήͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟ ͔ͤ ͍͔͔͒ͭͫΎΦ ˿͔͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ζˣ͊ͪͫ-рη. ˿͔͟ͼ͙Ύ ͔͍ͫ͊͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ 

ͼ͍͔ͭͦͣΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ UnitControlΣ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ 

͋·͊͡ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ ͙-͊͘͘ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 37. 

9.6 ˹ͦ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 

̉ͭͦ͋· ͎͊͊͘͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͊͡ ͍ ͔͔ͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤͦ;ͤ·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͼ͍͔͍ͭͦ͊Ύ 

ͫͻ͔ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͨͦ͒ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 38 ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͫͣͤ· ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 38. 
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9.7 ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͨ ͦ͡Ύ 

9.7.1 ˭ ͙͊ͨͫΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ офΦ 

̉ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ͤ ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍ ͔ͦͤ͟ ζˤˮ˨ ˿ˤ˩˾̆̂ηΦ ˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊;͔ͤͭ ͙͍ͦ͋ͪͫͦ·͍͊ͭΈͫΎ. ̉ ͭͦ͋· 
͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
 

 

̉ͭͦ͋· ͊ͣͤͯͭ͘͟Έ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͼ͍͔ͭ ͔͔ 
͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ . 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ плΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͊͒͊ͤ͊͘Σ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟Σ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͚ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

ͨͦ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

ͤ͊͘;ͦ͟ Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͭͦ ͤ͊͘;ͦ͟ . 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 41. 

˴͎ͦ͒͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͺ͡Ή΄-͊ͪͭ͊͟Σ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˾ˢˣ˻́̍η ͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͚ͤ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͺ͡Ή΄-͊ͪͭͯ͟ ͙ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ (ͫΦͣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 41). ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪ ͙ ͤ͊ ͺ͡Ή΄-͔͊ͪͭ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊͒ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ  

́͊͟ ͔͗ ͅ ͡Ή΄-͊ͪͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦ όͫΦͣ ͎͍͊ͯ͡ 10.3). 

 

˽͔͔ͪ͒ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤͣ ͺ͡Ή΄-͊ͪͭ͟· ͤ ͙͊͗ͣ ͔ͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ . 

 

10.1 ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ USB ͅ ͡Ή΄-͊ͪͭͯ͟ 

̉ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͺ͡Ή΄-͊ͪͭͯ͟Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯΣ 

͙͊ͨͫ͊ͤͤͯ͘Ό ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˨͡Ύ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͺ͡Ή΄-͔͊ͪͭ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊Φ  

10.2 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͪ͊͋ͦͭ ͫ USB ͅ ͡Ή΄-͊ͪͭ͟· 

̉ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͺ͡Ή΄-͊ͪͭ͟· ͤ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤͯ͘Ό ͤ͊ ͺ͡Ή΄-͔͊ͪͭ͟ ό͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ . 

˨͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊Φ  

10. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 














